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Komponente direkt auf Telef onspule 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Spulenanordnung 
gemass dem Oberbegriff nach Anspruch 1, ein Verfahren zur 
'5 Herstellung sowie Verwendungen der Spulenanordnung. 

Bei kleinstelektrischen Geraten, wie insbesondere Gerate im 
Medizinalbereich, wie beispielsweise Horgeraten, werden 
sehr kleine elektrische Spulen verwendet. Bei Horgeraten 
handelt es sich beispielsweise um sogenannte T-coils oder 
10 Telef onspulen . Diese T-coils werden beispielsweise bei 
Horgeraten als Induktivitaten mit parasitaren Effekten 
betrachtet und verbaut. Diese physische Spule besitzt somit 
eine Gute Q und Resonanzf requenz fres. 

Fur den Empfang von Fernbedienungssignalen will man 
15 beispielsweise die Resonanzf requenz von typischerweise 

150kHz auf die Frequenz der Obertragung erniedrigen. Dies 
geschieht in der Regel mittels einem oder mehrerer 
Kondensatoren parallel zur Spule. 

Insbesondere bei den erwahnten Kleinstgeraten, wie 
20 beispielsweise Horgeraten, ist es oft unmoglich, infolge 
der geringen Gr6sse der Elektronik oder der Grosse bzw. 
Anzahl der notwendigen Kondensatoren, diese in der 
Elektronik-Baugruppe unterzubringen. Die Dekade genugte 
nicht und ein weiterer externer Kondensator war von Noten. 

25 Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, 
eine Moglichkeit vorzuschlagen, wie eine zusatzliche 
Kapazitat bei beschrankten Platzverhaltnissen in 
kleinstelektrischen Geraten angeordnet werden kann. 


P204099 


- 2 - 


Allgemein besteht die Aufgabe darin, generell bei 
kleinstelektrischen bzw. elektronischen Geraten in der 
Elektronik mit mindestens einer Spule die Anzahl von intern 
anzuordnender Komponenten erhohen zu konnen, urn 
5 entsprechende Anf orderungen an die Elektronik zu erfullen. 

Erf indungsgemass wird die gestellte Aufgabe mittels einer 
Spuleanordnung gemass dem Wortlaut nach Anspruch 1 gelost. 

Vorgeschlagen wird, dass direkt auf oder an der Spule eine 
Komponente oder Schaltung an den Anschlussen der Spule 
10 angeordnet wird, urn diese miteinander zu verbinden. 

Vorzugsweise besitzt die Spule lotbare, radiale Anschlusse, 
welche in einem Abstand liegen, dass ein Anordnen der 
Komponente bzw. Schaltung moglich ist. 

Gemass einer weiteren Ausfuhrung sind die Anschlusse auf 
15 mind, einem an oder auf der Spule an- bzw. aufliegenden 
Print angeordnet, wie beispielsweise ein 
Kunststof fplattchen mit zwei Pads darauf, auf welchem 
ebenfalls die Komponente bzw. Schaltung, die beiden 
Anschlusse verbindend, anzuordnen ist. 

20 Bei der Komponente bzw. dem SMD (Surface Mounted Device) 
handelt es sich beispielsweise urn einen Kondensator, 
welcher stirnseitig an einer stabformigen Spule angeordnet 
ist und mit beiden Anschlusse verbunden ist f welche 
ihrerseits je mit von extern zugefuhrten Anschlussen, wie 

25 beispielsweise Litzen oder Drahten, verbunden sind. 

Allerdings handelt es sich bei der erf indungsgemass 
ausgertisteten Spule f wie beispielsweise einer sogenannte T- 
Spule, nicht gezwungenermassen um eine zylinderf ormige oder 


P204099 


- 3 - 


stabformige Spule, sondern selbstverstandlich ist auch die 
Verwendung von ringf ormigen Spulen oder andersartig 
geeignet ausgebildeten Spulen moglich. 

Auch ist es moglich, dass es sich^um zwei oder mehr 
5 zylinderformige oder stabformige Spulen handelt, an deren 
Anschliissen je beispielsweise ein Kondensator angeordnet 
ist. Auch kann es sich um Spulen handeln, welche an einem 
Trafo angeordnet sind oder welche konzentrisch angeordnet 
sind. 

10 Weitere bevorzugte Ausf uhrungsvarianten der 

erf indungsgemassen Spulenanordnung sind in den abhangigen 
Anspruchen charakterisiert . 

Weiter vorgeschlagen wird ein Verfahren zur Herstellung 
einer Spulenanordnung gemass dem Wortlaut nach Anspruch 7. 

15 Dabei wird vorgeschlagen, zunachst die Anschllisse der Spule 
auf sogenannte Anschlusspads zu fuhren und dort 
festzulegen^ wie beispielsweise zu loten, schweissen oder 
zu kleben, anschliessend die Komponente oder Schaltung 
anzuordnen, mittels welcher die beiden Anschlusse der Spule 

20 miteinander verbunden werden, und schliesslich extern 
zugefuhrte Anschlusse, wie beispielsweise Litzen oder 
Drahte mit den Anschlussen der Spule auf den Pads zu 
verbinden. Dabei wird vorzugsweise die Komponente wie der 
Kondensator auf beiden Seiten gleichzeitig geldtet, 

25 wahrenddem die Litzen oder Drahte mit den Anschlussen 
einzeln auf den Pads festgelegt werden. 

Die erf indungsgemass vorgeschlagene Spulenanordnung ist 
insbesonders geeignet fur die Verwendung in einer 
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Elektronik in medizinischen Kleinstgeraten, wie 
beispielsweise in einem Horgerat. 

Die Erfindung wird nun beispielsweise und unter Bezug auf 
die beigefugten Figuren naher erlautert. 

-5 Dabei zeigen: 

Fig, 1 in Langsansicht schematisch eine 

erf indungsgemass ausgebildete, zylinderf ormige 
Spule, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der Spule von Fig. 1, 

10 Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsvariante einer 

ringf ormigen Spule, 

Fig. 4 eine schematische Illustration fur das bessere 

Verstandnis der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 5 zwei koaxial angeordnete, zylinderf ormig 

15 ausgebildete Spulen, 

Fig. 6 zwei kotoroidal angeordnete Spulen, 

Fig. 7 zwei an Ankerschenkeln eines Transf ormatorkerns 

angeordnete Spulen und 

Fig. 8 zwei konzentrisch angeordnete Spulen. 

20 

Figur 1 zeigt in Langsdrauf sicht schematisch eine stab- 
Oder zylinderf ormige Spule, aufweisend einen Spulenkorper 1 
und darauf angebrachte Windungen 3. Selbstverstandlich 
handelt es sich dabei urn eine x-fache Vergrosserung, in Tat 
25 und Wahrheit handelt es sich bei den erf indungsgemass 

vorgeschlagenen Spulen in der Regel urn Kleinstspulen in der 
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Grossenordnung von beispielsweise maximal einigen 
Millimetern Lange. Stirnseitig an der zylinderf ormigen 
Spule sind die beiden Anschlusse 5 und 7 der Spule, 
beispielsweise iiber einen Kondensator 9 miteinander 
5 verbunden. Gleichzeitig sind die beiden Anschlusse 5 und 7 
an extern zugefuhrte Anschlusse 11 und 13 angeschlossen . 

In Figur 2 ist die Stirnseite der Spule aus Figur 1 in 
Vergrosserung dargestellt, in welcher nun deutlich die 
beiden Anschlusse 5 und 7 erkennbar sind, welche auf 

10 Anschlusspads 6 und 8 gefuhrt sind, welche ihrerseits auf 
einem Plattchen 4 aufgebracht sind. Die Anschlusse sind auf 
diesen vorzugsweise metallenen Pads beispielsweise 
aufgelotet. Die beiden Anschlusse 5 und 7 verbindend ist 
der Kondensator 9 angeordnet, und zusatzlich auf die 

15 Anschlusspads 6 und 8 gefuhrt sind die externen Anschlusse 
11 und 13. 

Selbstverstandlich handelt es sich bei der zylinder- oder 
stabformigen Spule gemass den Figuren 1 und 2 lediglich urn 
ein Beispiel, und auch ist die Verwendung des 
20 zylinderf ormigen Spulenkorpers nicht zwingend notwendig. 

Speziell bei Kleinstspulen werden oft Spulenwindungen ohne 
entsprechende Spulenkorper verwendet. 

Beispielsweise ist es auch moglich, eine ringformige Spule 
oder eine sogenannte Toroidspule zu verwenden, wie in Figur 
25 3 schematisch dargestellt. Die ringformige Spule 21 weist 
Windungen 23 auf, welche endstandig die beiden Anschlusse 
25 und 27 aufweisen, welche wiederum auf vorzugsweise 
Metall-Pads 26 und 28 aufgelotet sind, welche Pads auf 
einem Plattchen 34 , beispielsweise aus einem polymeren 
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Werkstoff aufgeklebt sind. Die Anschlusse 25 und 27 sind 
wiederum liber beispielsweise einen Kondensator 29 
miteinander verbunden. Zusatzlich sind die Spulenanschliisse 
25 und 27 mit von extern zugefuhrten Anschlussdrahten 31 
5 bzw. 33 verbunden. 

In Figur 4 schliesslich ist im Sinne einer schematischen 
Illustration der Erf indungsgedanke dargestellt, indem an 
der Stirnseite 42 der Spule 1, bei welcher es sich 
beispielsweise um eine Telefonspule oder sogenannter T-coil 

10 handeln kann, die beiden Anschlusspads 43 und 45 angeordnet 
sind, auf welche die Anschlusse der Spulenwindungen gefuhrt 
sind. Die beiden Anschlusse sind liber einen sogenannten 
SMD-Capacitor (Surface Mounted Device Capacitor) 49 
miteinander verbunden. Von extern auf die beiden 

15 Anschlusspads 43 und 45 gefuhrt sind zufuhrende Litzen oder 
Drahte 51 und 53. 

Der in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Kondensator wird, 
wie erf indungsgemass vorgeschlagen, aus Platzgrtinden und 
wegen vorteilhaf tern Packaging direkt auf die Spule bzw. T- 

20 coil gelotet. Die T-coil muss zu diesem Zweck die beiden 
erwahnten, lotbaren radialen Anschlusse besitzen, welche 
selbstverstandlich gross genug sein miissen und in richtigem 
Abstand zu liegen haben, um den (SMD-) Kondensator aufnehmen 
zu konnen. Aus produktionstechnischen Griinden bzw. um die 

25 Montage des Kondensators und das Anschliessen der externen 
Anschlusse zu vereinf achen, wird, wie in den Figuren 1 bis 
4 dargestellt, vorgeschlagen, sogenannte Anschlusspads 
anzuordnen. 
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Selbstverstandlich kann anstelle des in den Figuren 1 bis 4 
dargestellten Kondensators irgendeine andere Komponente 
zwischen den beiden Anschliissen angeordnet werden, oder gar 
eine zusatzliche Schaltung. Selbstverstandlich ist das 
5 Anordnen einer Komponente bzw. Schaltung zwischen den 

beiden Anschliissen einer Kleinstspule nicht auf Horgerate 
beschrankt, sondern Kleinstspulen der beschriebenen Art 
konnen auch in Fernbedienungseinheiten, Medizinalgeraten, 
etc., verwendet werden. Nebst dem Empfangen von induktiven 

10 Signalen im Sinne einer sogenannten Telefonspule konnen 

derartige Spulen auch verwendet werden zum Erzeugen hoherer 
Frequenzen, zur Signalmodulierung, zum Erzeugen kleinerer 
Induktivitaten in Horgeraten, etc. Auch ist es moglich, 
Kleinstf ernbedienungen zur Steuerung, beispielsweise von 

15 Medizinalgeraten, angeordnet beispielsweise in einer 
Armbanduhr, in einem Fingerring, etc., mit einer 
erf indungsgemass definierten Spulenanordnung zu bestiicken. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemass definierten 
Spulenanordnung liegt beispielsweise darin, dass mehrere 
20 verschiedene Spulen, welche verschiedene Eigenresonanzen 
besitzen, mit passenden Kapazitaten auf immer gleiche 
Resonanzen getunt und austauschbar an derselben Schaltung 
verwendet werden. 

Selbstverstandlich konnen auch mehrere Induktivitaten auf 
25 denselben oder miteinander verbundenen Spulenkorpern 

vorhanden sein. Unter Bezug auf die Figuren 5 bis 8 sollen 
Beispiele gezeigt werden, bei welchen mindestens zwei 
Induktivitaten auf einem Spulenkorper angeordnet sind. So 
zeigt beispielsweise Fig. 5 zwei koaxial angeordnete 


P204099 


- 8 - 


Induktivitaten bzw. Spulen 1, welche koaxial auf einem 
Spulenkorper 2 angeordnet sind und welche je zwei 
Anschlusse 5 und 7 auf weisen. Diese Anschllisse konnen, wie 
vorab unter Bezug auf die Figuren 1 bis 4 dargestellt, je 
5 liber eine Komponente, wie beispielsweise einen Kondensator, 
miteinander verbunden sein. Der Einfachheit halber ist 
jeweils lediglich andeutungsweise ein Kondensator 9 
dargestellt, welcher analog den entsprechenden Anordnungen 
in den Figuren 2 und 3 mit den Anschlussen der Spulen auf 
10 Pads verbunden ist. 

Analog zeigt Fig. 6 zwei kotoroidal angeordnete 
Induktivitaten bzw. Spulen 23, welche auf einem 
ringf ormigen Spulenkorper 22 angeordnet sind. Wiederum 
weisen die beiden Spulen 23 je Anschllisse 25 und 27 auf, 
15 welche erneut liber eine Komponente, wie eine Schaltung oder 
eine Kapazitat, miteinander verbunden sein konnen. 

Fig. 7 zeigt zwei Induktivitaten bzw. Spulen 61, welche je 
an einem Schenkel eines u-formigen Ankerkorpers 63 
angeordnet sind. Die Spulen weisen je 61 Anschlusse 65 und 
20 67 auf. 

Schliesslich zeigt Fig. 8 zwei konzentrisch urn einen 
Spulenkorper 73 angeordnete Spulen bzw. Induktivitaten 71, 
je aufweisend Anschlusse 75 und 77. Auch diese Anschlusse 
konnen wiederum einen Kondensator oder eine Baugruppe 
25 tragen. 

Anhand der Figuren 5 bis 8 soil dargestellt werden, dass 
mehrere Induktivitaten bzw. Spulen erf indungsgemass mit 
entsprechenden Komponenten bzw. Baugruppen versehen werden 
konnen, wobei selbstverstandlich die Erfindung nicht nur 
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auf zwei Spulen bzw. Induktivitaten beschrSnkt bleibt, 
sondern auch das Anordnen von drei Oder mehreren 
Induktivitaten bzw. Spulen mdglich ist. 
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Patentanspruche 

1. Spulenanordnung fur elektrische Oder elektronische 
Kleinstgerate, wie insbesondere fur den Gebrauch in Akustik 
5 und/oder im Medizinalbereich aufweisend mindestens eine 
Kleinstspule, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Spulenanschlusse (5, 7, 25, 27) direkt an der Spule (1, 21) 
uber eine Komponente (9, 29) eine Baugruppe und/oder eine 
Schaltung miteinander verbunden sind. 

TO 2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Spulenanschlusse (5, 7, 25, 27) direkt an oder auf der 
Spule (1) auf sogenannten Anschlusspads (6, 8) angeordnet 
tiber eine Komponente (9) und/oder eine Schaltung 
miteinander verbunden sind. 

15 3. Anordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spulenanschlusse (5, 7, 25, 27) 
auf einem oder mehrerer an oder auf der Spule angeordneten 
Folien oder Plattchen aufweisend sogenannten Pads (6, 8) 
fest angeordnet sind, welche Anschlusse mittels eines 

20 Kondensators bzw. einer Kapazitat (9, 29) miteinander 

verbunden sind und an welchen Pads externe Anschlusse (11, 
13, 31, 33) zum externen Verbinden der Spule zugefuhrt 
sind. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass direkt an oder auf der Spule (1, 21) 
im Bereich der Anschlusse (5, 7, 25, 27) eine Folie oder 
ein Plattchen (4, 34) angeordnet ist, vorzugsweise 
bestehend aus einem polymeren Werkstoff, auf welchem 
Plattchen, auf der der Spule abgewandten Seite, sogenannte 
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Anschlusspads (6, 8, 26, 28) , vorzugsweise aus einem 
raetallenen Werkstoff, wie insbesondere einem elektrisch gut 
leitenden Metall, angeordnet sind, die Anschlusse (5, 7 , 
25, 27) der Spule auf diese Pads gefiihrt und auf diesen 
5 aufgelotet sind, und mittels eines Kondensators bzw. einer 
Kapazitat (9, 29) miteinander verbunden sind, und an 
welchen Pads externe Anschlusse (11, 13, 31, 33) zum 
externen Verbinden der Spule zugefuhrt sind. 

5. Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass die mindestens eine Kleinstspule eine 
zylinderformige Spule ist, mit an einer Stirnseite (42) 
angeordneten Anschlussen (5, 7), welche Anschlusse 
verbunden sind iiber eine Komponente, wie iiber einen 
Kondensator bzw. einer Kapazitat (9) . 

15 6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kleinstspule ^ine ringf ormige 
Spule bzw. eine sogenannte Toroidspule ist, wobei die 
beiden Anschlusse der mindestens einen Spule (25) nahe 
beieinander an der ringf ormigen Spule angeordnet sind, 

20 derart, dass deren Abstand ausreichend ist urn eine 

Komponente bzw. eine Schaltung oder Baugruppe, die beiden 
Anschlusse verbindend, angeordnet werden kann. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zwischen den Anschlussen 

25 angeordnete Komponente eine Kapazitat bzw. ein Kondensator 
ist, geeignet zur Erniedrigung der Frequenz der von der 
Spule auf genommenen Fernbedienungssignale . 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf einem Spulenkorper (2,22,63,73) 

P204099 


- 12 - 


zwei oder mehr Spulen (1,21,61,71) angeordnet sind, wobei 
von mindestens einer Spule die Spulenanschlusse 
(5,7,25,27,65,67,75,77) direkt an der Spule uber eine 
Komponente, eine Baugruppe und/oder eine Schaltung 
5 miteinander verbunden sind. 

9. Verfahren zur Herstellung einer Spulenanordnung nach 
einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
zunachst die Anschlusse der mindestens einen Kleinstspule 
weitgehendst nahe beieinander auf sogenannte Anschlusspads, 

10 angeordnet auf oder an Spule zugefuhrt werden, 

anschliessend die beiden Anschlusse auf den Anschlusspads 
mittels einer Komponente oder einer Schaltung miteinander 
verbunden werden, und schliesslich von extern zugefuhrte 
Anschlusse, wie Drahte oder Litzen, mit den 

15 Spulenanschlussen auf den Pads verbunden werden, wie 
beispielsweise mittels Loten. 

10. Verwendung der Spulenanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 8 fur die Aufnahme von induktiven Signalen oder von 
Hochf requenzsignalen in Horgeraten oder Geraten fur die 

20 Obertragung von Fernmeldesignalen . 

11. Verwendung der Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, wie Fernbedienungsgeraten fur die Steuerung von 
Horgeraten oder Geraten im Medizinalbereich. 
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